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Motivación
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Figura 1. Salud Figura 2. Mejora de productos Figura 3. Esfuerzo físico

Figura 4. Automatización Figura 6. Productos naturalesFigura 5. Reducción de tiempo 



Planteamiento

En la agricultura orgánica, el lixiviado-foliar aporta nutrientes y microorganismos sin

usar químicos. En un huerto se produce para cultivos como chile, rábano y jitomate.

Actualmente su elaboración es manual. Se busca automatizar el proceso para mayor

rapidez y eficiencia.
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Objetivo general

❑ Diseñar e implementar un sistema de

automatización para la producción de lixiviado-

foliar en agricultura orgánica.
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Figura 7. Lixiviado de composta



Objetivos específicos

➢ Investigar el estado del arte de proyectos similares

➢ Investigar variables a medir y sensores a utilizar

➢ Realizar pruebas de medición y adquisición de sensores 

➢ Calcular el trabajo de la bomba

➢ Implementar sensores y bomba en el sistema de automatización

6



Antecedentes

TITULO AÑO

“Huerto casero: Mesas de Acosta” 2024

Raúl Arízaga-Gamboa, Jean Vicente 

Fernández-Florín, Sammy Lizange Vasconez-

Sornoza.

“Sistema de compostaje automatizado para 

desechos sólidos orgánicos generados en un 

mercado”

2023

Patiño, A.; Méndez, F.; Zuluaga, D.

“Automatización de una planta de compostaje”

2023

Ana Isabel García Monroy, Gutiérrez Esquivel 

Ingrid Angelica.

“Sistema de automatización para una 

lombricomposta”

2021
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Marco teórico 
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Figura 9. Lixiviado Figura 10. Fertilizante foliar

Figura 11. Agricultor



Marco teórico 
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Figura 12. Composta

Figura 13. Huerto



Marco teórico 
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Variables a medir:

Figura 15. TDS Figura 16. pH Figura 17. ORP

Figura 8. Nitrógeno Figura 19. Fosforó Figura 20. Potasio

Figura 14. CE



Marco teórico 
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Figura 21. TDS

Figura 24. NPK

Figura 22. pH
Figura 23. ORP

Figura 25. Golden model



Desarrollo
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Valores óptimos de las variables

Sensores a utilizar 

Calibrar sensores

Sistema de adquisición

Adquisición y procesamiento 

Toma de decisión para el encendido de la bomba

pH

Figura 26. Metodología



Desarrollo
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Sensores

Figura 27. Diagrama de Implementación 



Actividades a realizar
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Figura 28. Calibración de un sensor

Figura 29. Resistencia pull-up,

corriente a voltaje

Figura 31. Divisor de voltaje

Figura 30. Convertidor analógico digital



Conclusiones

Un sistema automatizado es de apoyo en mucho espacios, considerarlo dentro de

la agricultura es más importante aún ya que siendo esta un área de producción

de alimentos es de gran ayuda agilizar la producción de frutos libres de

fertilizantes químicos, contribuir al cuidado del suelo y tener un abono rico en

nutrientes.

La sustentabilidad al ir de la mano con la innovación pueden generar cambios

significativos que sean de gran ayuda a personas que lo necesitan en su día a día.
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Trabajo a futuro 
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1
Investigar el estado del arte de proyectos similares

2
Investigar variables a medir y sensores a utilizar

3
Realizar pruebas de medición y adquisición de sensores 

4
Calcular el trabajo de la bomba

5

Implementar sensores y bomba en el sistema de 
automatización
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